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1 Uvod

Manual je suCastou dodavky =zariadenia, ktoré umoziuje komunikovat cez niektoré
komunikacné rozhranie protokolom MODBUS-RTU. Obsluhou elektrického zariadenia mézu
byt povereni pracovnici, ktori spifaju kvalifikaciu podla poziadavky Vyhlaska Ministerstva
prace, socialnych veci a rodiny SR &. 508 / 2009 Z. z. § 20 — pracovnik pouceny. Je nutné
riadit sa predpismi pre zabraneniu Urazom, ktoré platia v krajine kone¢ného uzivatela
a vSeobecné smernice podla IEC 60 364.

Popisy funkcii v tomto manuali zodpovedaiju stavu pri jeho vydani. Technické alebo obsahové
zmeny si spolo¢nost NES Nova Dubnica s. r. 0. vyhradzuje bez predchadzajucej aktualizacie
alebo oznamenia. Firma NES Nova Dubnica s. r. 0. nie je viazana k sustavnému aktualizovaniu
tohto manualu.

Pouzitie spinanych zdrojoch a jednotiek dialkového ovladania pre tieto zdroje:
PS1166_SZ 1.0.x

PS1166A SZ 1.0.x

PS1166A _SZ 2.0.x

PS1166A _SZ 3.0.x

PS1166A _SZ 4.0.x

PS987D_SDO_6.0.x

1.1 Legenda

V tomto dokumente sa mdzu vyskytnut’ nasledujuce symboly.

upozornenie / varovanie / vystraha

poznamka

zakazané / nesmie sa

>OP B

nebezpedenstvo Urazu

2 Uvod do protokolu MODBUS-RTU

Modbus protokol je vyvijany firmou Modicon (AEG Schneider Automation International S.A.S.)
pre programovatelné automaty. Detailné informacie su popisané v dokumente Modicon
Modbus Protokol ( PI-MBUS-300 ).

Protokol definuje Struktury spravy bez ohladu na fyzicku vrstvu.

Samotna komunikacia je principialne komunikaciou typu Single Master / Multi Slave, kde len
Master zariadenie moZe zacat komunikéaciu. DalSie zariadenia (Slave) po$li odpoved na
pozadované udaje zariadeniu Master.

Riadit' je mozné kazdé Slave zariadenie, ktoré je pripojené na zbernicu k zariadeniu Master.
Na obrazku €. 1 je znazornena komunikacia medzi zariadeniami.

Ovladanie zdrojov po MODBUS protokole, Rev. 2
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Poziadavka

MASTER | <
Odpoved

BUS

A 4

SLAVE SLAVE SLAVE - - - - - - SLAVE

Obrazok ¢&. 1: Zbernica typu Single Master / Multi Slave

Nadradeny systéem ( Master ) vySle poZiadavku na spolo¢nu zbernicu. Zariadenie (Slave)
vySle odpoved na prislusné udaje. Odpovedou mébze byt aj totozna sprava ako poziadavka.

UrCenie Slave zariadenia je realizované adresou posielanou v datach poziadavky aj
odpovede. Kazdé Slave zariadenie ma svoju jedineénu adresu. Master musi vediet adresu
zariadenia, s ktorym chce vytvorit spojenie.

2.1 Synchronizovanie prenosu sprav

V MODBUS-e nie je presne $pecifikovana dizka sprav. Su vsak definované ukazovatele
zaciatku a konca spravy. Nasledujuci obrazok zobrazuje priebeh komunikacie v ¢ase.

A
A\ 4
A
v

Master Slave Master Master
1
1
|
1
Poziadavka |i Odpoved Poziadavka i Poziadavka
: ! >
| N v T ETD : .
! ! ! <«
' Tr | | :
@ ol ! 1
€ L] : :
l Tr ! Tou !

Obrazok ¢. 2: Komunikacia medzi zariadeniami.

To — medzera medzi vysielaniami sprav urcujuca ukoncenie resp. povolenie dalSieho
vysielania.

Tr — Cas trvania jedného ukon&eného cyklu ( Tt < Tour)

Tr — Cas medzi vysielaniami poziadaviek

Tour — maximalny €as na jeden cyklus Master — Slave

Ovladanie zdrojov po MODBUS protokole, Rev. 2
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Master mdze zacat’ vysielat novu spravu po uplynuti ¢asu Tp od prijatia odpovede, alebo po
uplynuti maximalneho ¢asu na odpoved Tour.

Slave méze poslat odpoved po prijati celej spravy, overeni CRC kédu a uplynuti ¢asu Tp.
Odpovedat nesmie ak je sprava chybna, bola adresovana vSetkym Slave zariadeniam alebo
uplynul €as Tout na odoslanie spravy.

Prerudenie vysielania spravy na &as trvania vyslania 1,5 znaku, je povaZované za chybnu
spravu, ktora sa nevyhodnocuije.

2.2 Format prenosu bajtov

V §tandarde MODBUS pre sériovy prenos je definovany format prenasaného bajtu vzdy
s dizkou 11 bitov. Podporované su nastavenia parity EVEN (preddefinované), ODD a NONE
( bez parity ), pricom prenos bajtu bez parity je doplneny dvoma stop bitmi.

Vzhlfadom na poZiadavky zakaznikov su v zariadeniach NES implementované SirSie mozZnosti
prenosu bajtu, kde stop bit je vzdy len jeden.

Nastavenie NONE a dva stop bitmi v Standarde MODBUS pre sériovy prenos je totozné
s nastavenim parity MARK a jeden stop bit v zariadeniach NES.

UPOZORNENIE

Prenos bajtu cez sériové rozhranie ( COM porty) v zariadeniach NES je vzdy
jeden stop bit.

Nastavenie prenosu bez parity a dva stop bity je totoZzné s nastavenim parity MARK a jeden
stop bit.

Format prenosu bajtu pri nastaveniach EVEN, ODD, MARK a SPACE je nasledovna:

Start| 1 | 2 | 3 | 4| 5| 6 | 7 | 8 |Parita| Stop

Pri prenose bajtu bez parity (NONE) je Struktura bajtu nasledovna:

Start| 1 | 2 | 3 | 4 | 5| 6 | 7 | 8 | Stop

2.3 Struktura spravy MODBUS-RTU

Struktira protokolu MODBUS-RTU pozostava z aktualnych prenasanych dat, ktoré su
prenadané medzi zariadeniami Master a Slave. UzZitocna Cast’ ( datova Cast’ ) je doplnena
Cislom funkcie a adresou Slave zariadenia. Na koniec prenasanych udajov je pridana hodnota
kontrolnej sumy CRC16. Vyratavana je zo vSetkych prenaSanych bajtov a sluzi na kontrolu
spravnosti prenosu balika udajov.

POZNAMKA

Spolahlivost prenasanych udajov je mozné zvySit povolenim paritného bitu.

Ovladanie zdrojov po MODBUS protokole, Rev. 2
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Format spravy na obrazku €. 2 je zhodny pre stranu Master aj Slave.

Adresa | Funkcia Datova cast’ CRC16H | CRC16L

2.3.1 Adresa

Pocet zariadeni na zbernici komunikujucich protokolom MODBUS je obmedzeny velkostou
jedného bajtu.

Standard MODBUS-RTU definuje:
e Rozsah hodnét: 1-247

e Pozicia adresového bajtu: 1. bajt v Strukture spravy

Adresa zariadenia Slave je jedine¢na pre danu zbernicu. Riadiaci alebo monitorovaci systém
musi poznat adresu zariadenia, s ktorym chce komunikovat. Specialny vyznam ma adresa 0,
ktora sluzi na odoslanie spravy do vSetkych Slave zariadeni su€asne. Na tuto spravu sa
neposiela odpoved.

2.3.2 Funkcia

Funkcia vyjadruje typ prenasanych udajov. Nie vSetky funkcie su nutné pre ovladanie
zariadenia. Standardne su podporované funkcie 1, 2, 3, 4, 5,6, 8 a 17, ktoré umozniuju
identifikovat, ovladat a monitorovat’ najnutnejSie parametre. Funkcie s hodnotou nad 127 su
chybové spravy - vynimky.

Standardna sprava:

e Rozsah hodnét: 1-127

e Pozicia bajtu: 2. bajt v Strukture spravy
Chybova sprava / vynimka:

e Rozsah hodnot: 128 — 255

e Pozicia bajtu: 2. bajt v Strukture spravy

2.3.3 Datova cast’

Obsah udajov urcuje Cislo funkcie. Velkost prenaSanych dat je stanovena podfa funkcie
a obmedzena velkostou zasobnika daného FW zariadenia. Pre niektoré funkcie méze byt aj
nulova. Standardne su prenasané viacbajtové hodnoty v tvare big endian. T.j. najskor je
uloZeny najvyznamnejsi bajt (MSB) a az potom najmenej vyznamny bajt (LSB).

Ovladanie zdrojov po MODBUS protokole, Rev. 2
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2.3.4 CRC16

Posledné dva baijty prenasanej spravy tvori kontrola CRC (Cyclical Redundancy Check) kod.
Poradie bajtov je v zmysle big endian (najskér bajt s va¢Sou vahou).

¢ Rozsah hodnét: 0-255

e Pozicia bajtov: posledné 2. bajt v Strukture spravy

Vypocet CRC16 je na zaklade polynomu G(x) = x*® + x¥® + x2 + 1 aje pomerne Casto
oznacované ako CRC_MODBUS. CRC je pocitané zo vSetkych bajtov posielanej spravy.

Podrobnejsie informacie su uvedené:

http://en.wikipedia.org/wiki/Cyclic redundancy check

Algoritmus vypocCtu je mozné najst:

http://www.nongnu.org/avr-libc/user-manual/group  util crc.html

alebo

http://www.avrfreaks.net/index.php?name=PNphpBB2&file=viewtopic&p=994903

Ovladanie zdrojov po MODBUS protokole, Rev. 2
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3 Funkcie protokolu MODBUS-RTU

Komunikacia cez protokol MODBUS je delena podfa typu udajov a vyuzitia. Spolo€né pre
vSetky prenasSané udaje je usporiadanie viac bajtovych dat v tvare BIG ENDIAN. Viac
http://sk.wikipedia.org/wiki/Endianita

V nasledujucich tabulkach je textom Hi oznagovana horna €ast ( vyznamovo vacsia Cast -
MSB ) a textom Li dolna €ast' (vyznamovo nizSia Cast - LSB ) prenasanej dvojbajtovej hodnoty.

3.1 Funkcia 0x01 ( READ COIL STATUS)

Funkcia umoznuje precitat skupinu nastavitelnych stavovych parametrov ( coilov )
s moznost'ou ur€enia zacCiatku ( bazova adresa) a po¢tu parametrov.

Kazdy parameter ma navratovu hodnotu 1 ( zapnuty, aktivny ) alebo 0 (vypnuty, neaktivny
stav). Prikladom takéhoto typu udajov je spustenie zariadenia, povoleny nabeh/dobeh a iné.
Parametre a ich adresy su zavislé od typu zariadenia.

Nasledujuce tabulky zobrazuju Struktdru sprav a zaroven priklad naditania stavov 20 az 34 (
15 stavov ) zo zariadenia s adresou 01.

MASTER - poziadavka

Baijt 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Adresa Adresa 1. parametra Pocet parametrov CRC
Popis . . Funkcia
zariadenia Hi Lo Hi Lo Hi | Lo
HEX 01 01 00 13 00 OE 4C 0B
DEC 1 1 0 19 0 15 76 11

SLAVE - odpoved’

Baijt 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Pocet Data CRC
. Adresa ] dat
Popis | ariadenia [ FUNKeia @ Coil27- | Coil35 | Hi | Lo
20 28
HEX 01 01 02 CD 3D 2C BD
DEC 1 1 2 205 61 44 189

Pocet posielanych udajov je zapisany v 3. bajte spravy.

Pozadovany pocet stavov ( 15 ) sa usporiada do dvoch bajtov ( po 8 stavov). Volny
nepouzity bit ma nulovi hodnotu.

Prvych 8 stavov 20 az 27 je zapisanych v bajte 4 prijatej spravy ( hodnota 205 = OxCD =
11001101b).

Ovladanie zdrojov po MODBUS protokole, Rev. 2
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4. bajt odpovede (Hodnota OxCD = 0x11001101)

Bit| 7. | 6. | 5 | 4 | 3 | 2 | 1. ] 0.

Adresa | o | o5 | 25 | 24 | 23 | 22 | 21 | 20
parametra

Hodnota | 1 1 0 0 1 1 0 1

5. bajt odpovede (Hodnota Ox3D = 0x00111101)

Bit| 7. |1 6. |5 | 4 |3 |2 |1 ]o0

Adresa | | 3/ | 33 | 32 | 31| 30 | 29 | 28
parametra

Hodnota | O 0 1 1 1 1 0 1

POZNAMKA

Zmena hodnoty stavovych parametrov ( coilov ) je mozna cez funkciu 0x05 (
Force Single Caoil ).

3.2 Funkcia 0x02 ( READ INPUT STATUS)

Funkcia sltzi na Citanie stavovych vstupov. Formalny zapis je rovnaky ako pre funkciu 01
(Read Coils Status). LiSia sa ¢€islom funkcie.

Prakticky sa tato funkcia pouziva na &itanie stavov ako je prehriatie zariadenia, vypadok
napajania, externé blokovanie zariadenia, merana hodnota mimo rozsah,... teda binarne

stavy.

Nasledujuce tabulky zobrazuju priklad nacitania 5. diskrétnych parametrov (stavov) od
adresy 4 az 8 zo zariadenia s adresou 01.

MASTER - poziadavka

Baijt 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
Adresa Adresa 1. parametra Pocet parametrov CRC
Popis : . Funkcia
zariadenia Hi Lo Hi Lo Hi Lo
HEX 01 02 00 04 00 05 F9 C8
DEC 1 2 0 4 0 5 249 200

Ovladanie zdrojov po MODBUS protokole, Rev. 2



®
HES Uzivatelsky manual

SLAVE - odpoved

Baijt 1. 2. 3. 4, 5. 6.
. Adresa . Ve'l’kos?’ pata ere
Popis zariadenia Funkcia dg:;\;ie] status Hi Lo
4-8
HEX 01 02 01 1B E1l 83
DEC 1 2 1 27 225 131

Pocet posielanych udajov je zapisany v 3. bajte spravy.

Pozadovany pocet stavov ( 5 ) sa usporiada do jedného bajtu ( max. 8 stavov ). Volné
nepouzité bity maju nulovd hodnotu.

4. bajt odpovede (Hodnota Ox1B = 0x00011011):

Bit 7. 6. 5. 4, 3. 2. 1. 0.
Adresa

parametra | B B £ 7 8 2 -

Hodnota 0 0 0 1 1 0 1 1

3.3 Funkcia 0x03 ( READ HOLDING REGISTERS)

Citanie nastavenych parametrov (registrov), ktoré nadobutdaiju viac ako dva stavy, spristupriuje
funkcia 0x03. Parametre (registre) su dvojbajtové hodnoty o umoznuje definovat az 65536
stavov. Prikladom takéhoto typu udajov su maximalne napatie, maximalny prud,...

Poznamka: Hodnoty, ktoré presahuju tento rozsah musia byt rozdelené do viac registrov.

Struktara a priklad pouzitia funkcie 0x03. Preéitanie dvoch registrov s adresou 2 a3 je
nasledovny.

MASTER - poziadavka

Bajt 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
Adresa Adresa parametra Pocet udajov CRC
Popis ; . Funkcia
zariadenia Hi Lo Hi Lo Hi Lo
HEX 01 03 00 02 00 02 65 CB
DEC 1 3 0 2 0 2 101 203

Ovladanie zdrojov po MODBUS protokole, Rev. 2
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SLAVE - odpoved

Baijt 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
. Adresa . Vgl’kosg’ pata ere
POpIS | riadenia [ dg;‘t'fl Reg.2 | Reg.2 | Reg.3 | Reg.3 | . »
Hi Lo Hi Lo
HEX 01 03 04 1A 33 1 3E 8D | 64
DEC 1 3 4 26 51 1 62 141 | 100

Odpoved obsahuje poc€et datovych bajtov na pozicii 3 prijatej spravy. Hodnota zodpoveda
dvojnasobku poctu ziadanych parametrov (registrov).

Nasledujuce dvojice bajtov su hodnoty registrov, ktoré boli prijaté.
Reg.2 = 26 * 256 + 51 = 6707 dekadicky alebo 1A33 hexadecimalne
Reg.3 =1 * 256 + 62 = 318 dekadicky alebo 013E hexadecimalne

Vyznam registrov je dany FW zariadenia.

POZNAMKA

Zmena hodnoty parametrov (registrov ) je mozna cez funkciu 06 ( Force Single
Register ) alebo funkciu 0x10.

3.4 Funkcia 0x04 ( READ INPUT REGISTERS)

Funkcia 0x04 obsahuje udaje, ktoré nadobudaju viac ako dva stavy a nie je mozné ich
priamo nastavit t.j. vSetky merané hodnoty a vypocitané hodnoty na zaklade r6znych
parametrov a stavov. Prikladom takychto udajov je merana teplota CPU, napajacie napatie,
vystupny prud, okamzitd hodnota ziadaného ( maximalneho napatia ) atd.

Formalny zapis je zhodny s funkciou 0x03. Rozdiel je len v Cisle funkcie.

Precitanie hodnoty jedného registra na adrese 0x200 ( Standardne je to merana teplota
CPU).

MASTER - poziadavka

Baijt 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Hliess Poéet tdajov CRC
. Adresa . parametra
Popis ) - Funkcia
zariadenia

Hi Lo Hi Lo Hi Lo

HEX 01 04 02 00 00 01 30 72

DEC 1 4 2 0 0 1 48 114

Ovladanie zdrojov po MODBUS protokole, Rev. 2
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SLAVE - odpoved

Bajt 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Adresa Velkost’ Data CRC
Popis iadenia Funkcia datovej i _
zana &asti Reg Hi | Reg Lo Hi Lo
HEX 01 04 02 01 59 78 9A
DEC 1 4 2 1 89 120 154

V datovej €asti je nacitana hodnota Reg = 1 * 256 + 89 = 345 dekadicky alebo 0x159 hex.
Standardne tato hodnota predstavuje merant hodnotu CPU v desatinach °C. Teda poslana
hodnota je 34,5 °C.

3.5 Funkcia 0x05 ( FORCE SINGLE COIL )

Funkciou 0x05 sa nastavuju jednotlivé stavy, ktoré su pristupné na ¢itanie vo funkcii 0x01.
Zapisat je mozné len jeden parameter v jednej sprave. Standardne Slave odpoveda
preposlanim prijatej spravy. Funkcia dovoluje zapisat stav do vSetkych Slave zariadeni
suCasne pouzitim adresy 0. V tom pripade Slave zariadenia neodpovedaju. VyuZitie tejto
moznosti je napriklad su€asné zapnutie / vypnutie vSetkych zariadeni sucasne.

V sprave je nova hodnota uréena 5. bajtom spravy, kde 255 decimalne = ON a 0 = OFF.

Priklad zmeny stavu na adrese 0 na hodnotu 1 ( $tandardne zapnutie zariadenia - zdroja)
a potom na hodnotu 0 ( Standardne zastavenie zariadenia — zdroja ) .

MASTER / SLAVE- spust’ zariadenie

Baijt 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Adresa parametra Novy stav CRC
Popis A_dresa_ Funkcia
zariadenia Hi Lo Hi Lo Hi Lo
HEX 01 05 00 00 FF 00 8C 3A
DEC 1 5 0 0 FF 0 140 58

Pri akceptovani stavu sa odpoved zhoduje s poZiadavkou.

MASTER / SLAVE - zastavit’ zariadenie

Baijt 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
Adresa parametra Novy stav CRC
Popis A_dresa_ Funkcia
zariadenia Hi Lo Hi Lo Hi Lo
HEX 01 05 00 00 00 00 CD CA
DEC 1 5 0 0 0 0 205 202

Ovladanie zdrojov po MODBUS protokole, Rev. 2
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3.6 Funkcia 0x06 ( PRESET SINGLE REGISTER)

Funkciou 0x06 sa nastavuju jednotlivé registre, ktoré su pristupné na Citanie vo funkcii 0x03.
Zapisat je mozné len jeden parameter v jednej sprave. Funkcia dovoluje zapisat hodnotu do
vSetkych Slave zariadeni su€asne pouzitim adresy 0. V tomto pripade Slave zariadenia
neodpovedaju.

Opat je adresa urena 3. a 4. bajtom spravy a hodnota 5. a 6. bajtom. Nastavovana hodnota
musi byt v definovanom rozsahu zodpovedajucom typu registra. V opa¢nom pripade bude
odoslana vynimka zo strany Slave o neakceptovani hodnoty. Viac v €asti chybové hlasenia.

Priklad zapisania hodnoty 11000 na adresu 0x0123 pre zariadenie s adresou 1.

MASTER / SLAVE - nastavenie hodnoty

Baijt 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
Adresa parametra Novy stav CRC
Popis A.dresa. Funkcia
zariadenia Hi Lo Hi Lo Hi Lo
HEX 01 06 01 23 2A F8 67 1E
DEC 1 6 1 35 42 248 103 30

Pri akceptovani stavu sa odpoved zhoduje s poZiadavkou.

3.7 Funkcia 0x08 ( DIAGNOSTIC)

Funkcia 0x08 poskytuje funkcie pre otestovanie komunikacie. Vysielana sprava sa sklada
zo subfunkcie (2 bajty ) a datového pola ( 2 bajty ). Subfunkcia mbzZe mat viacero vyznamov:
(Modbus specification V1.1.3b). DIZka spravy je vzdy 8 bajtov.

SUBFUNKCIA Popis

HEX DEC

Hi Lo Hi Lo

00 00 0 0 Vratenie prijatej spravy SLAVE zariadenia do MASTER zariadenia — ECHO
00 01 0 1 Restart komunikaénych nastaveni (udalosti) SLAVE zariadenia
00 04 0 4 Nastavenie Listen Only médu SLAVE zariadenia

Vynulovanie pocitadiel a diagnostickych registrov SLAVE zariadenia. Pocitadla su

00 0A 0 10 AR . e
vynulované tiez pri zapnuti napajania

Vrati celkovy pocet prijatych sprav SLAVE zariadenia od posledného restartu,

00 0B 0 11 . e - A
vynulovania pocitadiel resp. zapnutia napajania

Vrati poCet sprav s chybnym CRC prijatych SLAVE zariadenim od posledného

00 oC 0 12 « . A - A
restartu, vynulovania pocitadiel resp. zapnutia napajania

Vrati pocet MODBUS vynimiek SLAVE zariadenia od posledného restartu,

00 0D 0 13 . . . -
vynulovania pocitadiel resp. zapnutia napajania
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00

OE 0

14

Vrati celkovy pocet vyslanych sprav SLAVE zariadenia do MASTER zariadenia od
posledného restartu, vynulovania pocitadiel resp. zapnutia napajania

00

OF 0

15

Vrati poCet sprav SLAVE zariadenia, na ktoré MASTER zariadenie neodpovedalo
(nevyzaduje sa odpoved alebo vynimka) od posledného restartu, vynulovania
pocitadiel resp. zapnutia napajania

00

10 0

16

Vrati pocet sprav SLAVE zariadenia, ktoré SLAVE zariadenie adresovalo MASTER
zariadeniu a spravy boli vratené s NAK (Negative Acknowledge) od posledného
reStartu, vynulovania pocitadiel resp. zapnutia napéjania

00

11 0

17

Vrati poCet sprav SLAVE zariadenia, ktoré SLAVE zariadenie adresovalo MASTER
zariadeniu a spravy boli vratené s Slave Device Busy exception od posledného
reStartu, vynulovania pocitadiel resp. zapnutia napéjania

00

12 0

18

Vrati pocet sprav SLAVE zariadenia pri ktorych vzniklo pretecenie , na ktoré SLAVE
zariadenie neodpovedalo (nevyzaduje sa odpoved alebo vynimka) od posledného
restartu, vynulovania pocitadiel resp. zapnutia napajania

Priklad jednoduchého testu prenosu s funkciou ECHO. T.j. SLAVE zariadenie spravu vrati

spat.
MASTER / SLAVE - test prenosu
Bajt 1. 2. 2 4. 5. 6. 7. 8.
_ Adresa _ Subfunkcia Data CRC
Popis zariadenia R 1 2 3 4 Hi Lo
HEX 01 08 00 00 02 03 Al 6A
DEC 1 8 0 0 2 3 161 106

3.8 Funkcia 0x10 (WRITE MULTIPLE REGISTERS)

Funkcia je ur€ena pre zapis viacerych registrov sucasne, ktoré su pristupné aj na Citanie cez
funkciu 0x03. PredovSetkym je tato funkcia vhodna pre nastavenie parametra, ktorého
rozsah prekracuje hodnotu 65536 ( viac ako dva bajty ). Maximalny pocet zapisovanych
registrov je obmedzeny na 2 ( 4 bajty ).

Priklad nastavenia hodnoty 123456789 (0x75BCD15) pre parameter, ktory zabera priestor
dvoch registrov ( 4 bajty ) na adresach 7 a 8. Zariadenie ma adresu 1.

MASTER - zapisanie hodnoty

Baijt 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.1 9. ]10.| 11.| 12. | 13.
Adrgsa = P‘.)éet l.register 2.register CRC
registra registrov
Popis Adresa Funkcia Pocet
P zariadenia unKel ] ] udajov H ] ]
Hi Lo Hi Lo i Lo | Hi | Lo | Hi | Lo
HEX 01 10 00 07 00 02 04 07 | 5B CD 15 57 B1
DEC 1 16 00 7 0 2 4 7 | 91 | 205 | 21 87 | 177
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SLAVE - potvrdenie o prijati

Bajt 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
J
Adresa 1. registra Pocet registrov CRC
Popis z:r\?e:;tz:ia Funkcia
Hi Lo Hi Lo Hi Lo
HEX 01 10 00 07 00 02 FO 09
DEC 1 16 00 7 0 2 240 9

Odpoved zo strany Slave nepreposiela celu prijatl spravu zo strany Mastra, ale len Uvodnu
Cast obsahujucu adresu a pocet registrov.
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3.9 Funkcia 0x11 ( REPORT SLAVEID)

Funkcia umoziiuje zistit zakladné informacie o zariadeni. Funkcia 17 nie je Standardom
MODBUS presne definovana. Stanovené su len prvé Styri bajty. Zariadenia NES podporujuce

protokol MODBUS-RTU poskytuju nasledujuce informacie:

MASTER - poziadavka identifikacie zariadenia

vyrobné cislo

chod zariadenia

typ zariadenia

verzia FW

textovy popis zariadenia (HW, typ, menovity pruad, menovité napétie a iné.)

Bajt 1. 2. 3. 4.
Popis z;}\?e;o?;:ia Funkcia o CRCLO
HEX 01 11 (0] 2C
DEC 1 17 192 044
SLAVE - odpoved
Bajt 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11.
Popis AQresa_ Funkein ’Po(?et Vyrobné cislo Chod | Typ Fw
zariadenia udajov Hi Lo
HEX 01 11 27 01 | B2 | 07 FF 02 | 01 | OO | OO
DEC 1 17 39 1 178 7 255 2 1 0 0
i Bajt 12. - 41. 42. 43. 44.
i Popis Textovy popis NULL CRC
i Hi Lo
-->
HEX 00 01 11
DEC PS987D_SZ_ 15.00V_1500A_22.500kW 0 01 17
(TEXT) 2= - -

Dizka spravy je zavisla od nastavenia a typu zariadenia. $tandardne sa zachovéava pre
vSetky zariadenia vyznam prvych 11 bajtov.
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V nasledujucej tabulke je podrobny rozbor datovej Casti prijatej spravy.

Baijt Hodnota Vyznam
3. 39 Pocet udajov nasledujucej datovej Casti
4. -6. 01,B2,07 Vyrobné ¢&islo: 111111
7. FF Chod zariadenia ( 0 = stop, FF = chod )
8. 02 Typ zariadenia podla nasledujucej tabulky
9. —-11. 04,00,01 Verzia FW: 4.0.1

Textovy popis podla typu zariadenia. Symbol ,_* je
oddelova¢om.

PS987D —procesorova jednotka (PS1166,... )

12. - 41, PS987D_SZ_15.00V_1500A_22.500kW SZ - Typ zariadenia.

15.00V — Nominalne napatie zdroja s krokom 0.01V.
1500A — Nominalny prud zdroja s krokom 1A.

22.500kW — Nom. vykon zdroja s krokom 0.001kW

42. 00 Ukoncgenie textovej Casti

TabuPka ¢. 3: Funkcia 0x11, datova ¢ast’

POZNAMKA

Textovy popis sa vyuziva aj pre identifikaciu kroku nastavenia napatia, pradu
a vykonu.

Ciselné | Textové .

znacenie | znacenie Vyznam

0 SN Zdroj pre nabijanie batérii

1 SZK Zdroj pre katédovu protikoréznu ochranu

2 SZ Napatovy alebo prudovy impulzny zdroj

3 VA Vybijac - test kapacity batérii

4 OHM Zariadenie na meranie prechodového odporu

5 T Testovaci FW pre interné a servisné pouZzitie

6 MIRO Zariadenie na meranie izolacného odporu / stavu AC aj DC siete
7 BL Bootloader — zavadzac¢ hlavného programu

8 SNV Kombinované zariadenie nabijania a vybijania — testovania batérii
9 PM Pulzny meni¢
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10 ZAM Zaznamové zariadenia

11 NO Neurcéeny typ zariadenia

12 AH Pocitadlo naboja ( integrator ) a davkovac
13 DP Panelovy meraci pristroj

Tabul’ka ¢&. 4: Identifikacia typu zariadenia ( 8. bajt)

3.10 Funkcia 0x64 - rychle nastavenie / na€itanie napatia a prudu

Specialne pre spinané zdroje je navrhnuta funkcia jednoduchej zmeny napétia a pradu, pri
¢om odpovedou su skutoéné merané parametre a stavy. Format zadavania a nacitania
napatia a prudu je podla tab. €. 8.

MASTER - poziadavka

Baijt 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Adresa Napatie User_com Prud Iset_com CRC
Popis . . Funkcia
zariadenia Hi Lo Hi Lo Hi Lo
HEX 01 64 00 64 00 32 BO 08
DEC 1 100 0 100 0 50 176 008
SLAVE - odpoved
Bajt 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9 10.
Merané napatie Uoyr Merany prud loyr INPUT STATUS CRC
Popis Z:Ficjz;c?zr?ia Funkcia - - -
Hi Lo Hi Lo 7-0 15-8 Hi Lo
HEX 01 64 00 37 00 32 00 00 FO 0A
DEC 1 100 0 55 0 50 0 0 240 10

Pocet posielanych udajov je vzdy 10. Reg.3 a 4 obsahuje merané napatie areg. 5a 6
obsahuje merany pruad podla tab. €. 14 (funkcia 4). Reg. 7 a 8 obsahuju prvych 15 stavov s
tabulky 7 ( funkcia 2).

3.11 Funkcia 0x65 - rychle nastavenie / na€itanie napatia a prudu (FLOAT)

Specialne pre spinané zdroje je navrhnuta funkcia jednoduchej zmeny napétia a prudu vo
formate FLOAT, pri ¢om odpovedou su skuto€né merané parametre vo formate FLOAT
a stavy. Format zadavania a nagitania napétia a pridu je podla tab. &. 8. Cislo vo formate
FLOAT ma diZku 32b a je do rdmca usporiadané nasledovne:

MASTER - poziadavka (napr. pozadujem User com = 50.24V = 0x4248F5C3, lset com =
13.6A = 0x4159999A)
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Bajt 1 2, 3. |4.]5 |6 | 7. 18] 09 |10 |11 |12
Napéitie USETicOM Prud ISETﬁCOM CRC
. Ad .
Popis | i denia | Funkeia [ MSB LS | MSB LS | Hi | Lo
B B
HEX| o1 65 | 42 g F5 | c3 | 41 3 99 | 9A | 85\ DD
DE 7 [ 24 | 19 815 | 15 | 13 | 22
c 1 101 166 |\, 5|5 |8 |g|3|4]3]|1

SLAVE - odpoved' (zariadenie nameralo Uoyr = 0x4248FFFF = 50.25V, lour =
0x4159FFEF = 13.625A)

Baijt 1. 2. 3. 4. | 5. 6. 7. 8.1 9. |10. | 11. | 12. | 13. | 14.
Merané napitie Uour Merany prud lout 5|1N:-|EJJS CRC

Popis | Adresa | Funkcia _

MSB LS | MSB LS| 7- | 15- | Hi | Lo
B B 0 8

HEX 01 64 42 g FF | FF 41 3 FF | EF 00 | OO | D5 | 1B

DEC 7125 | 25 65 8|25 | 23 21
1 100 66 5| 5 5 9| 5 9 0 0 3 27

Pocet posielanych udajov je vzdy 14. Reg.3 az 6 obsahuje merané napatie areg.7 az 10
obsahuje merany prud.

POZNAMKA

Funkciu 0x64 a 0x65 vyZaduje mat nastavené riadenie cez COM port Mode =

COM port. A je vhodné nastavit automaticky $tart zakazany StartUp=VYPNUTY
(neukladaju sa zmeny do pamate). Zariadenie bude blokované nastavenim hodnoty User com
= 0V alebo Iser_com = OA a spustené nastavenim nenulovych hodn6t.
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3.12 Chybové hlasenia — vynimky

Pri normalnych prevadzkovych podmienkach Slave zariadenie odosiela odpovede podla
vySSie uvedenych pravidiel. V praxi sa vSak vyskytuju aj rézne poruchové stavy, ktoré je mozné
rozdelit’ na:

e chyby spdsobené elektrickym (elektromagnetickym, elektrostatickym ) ruSenim
o chyby spbsobené ludskym zavinenim

V prvom pripade je vaésina chyb filtrovana CRC a paritnym bitom. Takato sprava je
ignorovana.

V druhom pripade nastavaju chyby predovSetkym vo faze vyvoja riadiacej aplikacie.
Najcastejsie chyby su v nespravnej adrese a prekroCeni rozsahu registra. Na tieto typy sprav
je generované chybové hlasenie. Odpoved obsahuje kdéd chyby. Adresa je posunuta
0 hodnotu 128 ( 80 hex ).

POZNAMKA

Sanca prenosu chybnej spravy je 15.3x10° pri vypnutej paritnej kontrole
a 59.6x1012 pri aktivnej kontrole parity ( EVEN, ODD ).

SLAVE - odpoved’ na neexistujucu funkciu 51

Bajt 1. 2. 3. 4. 5.
. CRC
Popis | Adresa | Funkcia C:fog i
YOV I Hi Lo
HEX 01 B3 01 94 FO
DEC 1 179 1 148 240
Koéd . ;
chyby Nazov Popis
1 Neznama funkcia Pozadovana funkcia nie je podporovana
2 Chybna adresa parametra Adresa nie je definovana
3 Chybny parameter Parameter / register je mimo povoleny rozsah
4 Chyba zariadenia Neznama chyba zariadenia
5 Potvrdenie Sprava l?ola i'a’kfzeptovana a vykonava sa, ale na vykonanie je
potrebny dlhsi ¢as
6 Zaneprazdnené zariadenie Slave zariadenie momentalne nemdze spracovavat spravy

Tabul’ka €. 5: Vyznam chybovych kédov ( 3. bajt)
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4 Tabulky adries parametrov

Nastavené parametre zbernice platné ak na zariadeni nie je uvedené inak.

Podporované funkcie MODBUS-RTU:

Adresa zariadenia:
Prenosova rychlost

Paritny bit:

0x01, 0x02, 0x03, 0x04, 0x05, 0x06, 0x08, 0x10,
0x11

1
podla nastavenia

podla nastavenia

POZNAMKA

Podstatné resp. zakladné parametre, pre riadenie zariadenia cez COM porty su

zvyraznené.

4.1 Funkcia 0x01 (€itanie), 0x05(zapis) - nastaviteI'né diskrétne parametre

Adresa
Hi Lo

Vyznam

Nastavenie Stav po
1 0 restarte

1 00 | 00 | Spustenie / zastavenie zdroja

podla param.
Start | Stop StartUp
(Tab.9)

2 00 | 08 | SW restart zdroja

Reset - 0

Tabul’ka €. 6: Funkcia 0x01, 0x05 — nastavite'né diskrétne parametre

4.2 Funkcia 0x02 (Citanie) - diskrétne vstupy

:idresLao Vyznam Charakter Stav zariadenia

1 | 00 | 00 | Porucha zariadenia Porucha Blokovany

2 | 00 | 01 | Chyba nastavenej hodnoty Porucha Blokovany

3 | 00 | 02 | Systémova porucha Porucha Blokovany

4 | 00 | 03 | Vypadok / pokles napajania Informacia Blokovany

5 | 00 | 04 | Vypadok fazy Informacia *1Znizeny vykon
6 | 00 | 05 | Chyba regulacie Informacia X

7 | 00 | 06 | Nizka teplota zariadenia Informacia Blokovany

8 | 00 | 07 | Prehriatie zariadenia Informacia Blokovany

9 | 00 | 08 | HW blokovanie zariadenia Informacia Blokovany

10 | 00 | 09 | Zariadenie zastavené Informacia Blokovany

11 | 00 | OA | Zariadenie bez zatazenia Informacia X

12 | 00 | OB | Zariadenie na vykonovom obmedzeni Informacia X

13 | 00 | OC | Nudzové zastavenie / zastavenie z klavesnice Informacia Blokovany

14 | 00 | OD | "Aktivne vyhrievanie LCD Informacia X

15 | 00 | OE | Chyba vstupu merania vystupného prudu lout Informacia X

16 | 00 | OF | Chyba vstupu merania vystupného napéatia Uout Informacia X

17 | 00 | 10 | Vystupné napatie mimo definovany rozsah Informacia X

18 | 00 | 11 | Vystupny prud mimo definovany rozsah Informacia X

19 | 00 | 12 | Vystupny vykon mimo definovany rozsah Informacia X

Tabulka €. 7: Funkcia 0x02 — diskrétne vstupy
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Poznamky:

*1 — len pre trojfazové zdroje s moznostou napajania z dvoch faz

*2 — aktivne len pre zariadenia v prevedeni od -40°C

X — stav zdroja nie je ovplyviovany

4.3 Funkcia 0x03 (Citanie) , 0x06 a 0x10 (zapis) - nastavitel'ne parametre
§ A.dresa — Znagenie Prev.od _ Rozsah | :2:’322
c Hi Lo 1bit Minimum Maximum
1 00 | 00 | Start zdroja po vypadku napajania StartUp Tabulka 9 MEM
2 00 | 01 | Zdroj udajov Mode Taburka 10 MEM
3 o1 | 00 I(In;le_zlfgz E%d)nota Ziadaného napatia User it Tab.11 oV Unom MEM
4 | o1 o1 '(T,;E’TFEZ E%d)”ma Ziadaneho pradu Iser T Tab.11 0A Inow MEM
5 01 | 80 | Int. hodnota rychlosti zmeny napétia ™ UsLope INT 0,1V/s 0,1V/s 4999,9V/s MEM
6 01 | 81 | Int. hodnota rychlosti zmeny pradu ™ IsLopE_INT 0,1A/s 0,1A/s 4999,9A/s MEM
7 02 | 00 | Ziadané napatie z COM portu (INTEGER) UseT_com Tab.11 ov Unowm ov
8 02 | 01 | Ziadany prad z COM portu (INTEGER) IseT_com Tab. 11 0A Inom 0A
9 02 | 80 | Rychlost zmeny napétia cez COM port ™ UsLope_com 0,1V/s 0,1V/s 4999,9V/s Max.
10 | 02 | 81 | Rychlost zmeny prudu cez COM port ™ IsLopE_com 0,1A/s 0,1A/s 4999,9A/s Max.
11 | 06 | 00 | Rozsah napatia — minimum (INTEGER) Umin Tab.11 ov Unmax MEM
12 | 06 | 01 | Rozsah napatia — maximum (INTEGER) Uwmax Tab.11 Umin 1.2 x Unom MEM
13 | 06 | 02 | Rozsah napatia — filter UriLTer 0,1s 0,1s 300,0s MEM
14 | 06 | 03 | Rozsah prddu — minimum (INTEGER) Imin Tab.11 0A Imax MEM
15 | 06 | 04 | Rozsah prddu — maximum (INTEGER) Imax Tab.11 Imin 1.2 X Inom MEM
16 | 06 | 05 | Rozsah prudu — filter lFiTER 0,1s 0,1s 300,0s MEM
17 | 06 | 06 | Rozsah vykonu — minimum (INTEGER) Puin Tab.11 Okw Pmax MEM
18 | 06 | 07 | Rozsah vykonu —maximum (INTEGER) Pmax Tab.11 Puin 1.2 X Pnom MEM
19 | 06 | 08 | Rozsah vykonu —filter Priter 0,1s 0,1s 300,0s MEM
20 | 06 | 09 | Alarm relel — maska (Hi)

RE1vask Podla ¢asti nastavenie maskovania MEM

21 | 06 | OA | Alarm relel — maska (Lo)
22 | 06 | OB | Alarm relel —filter RE1eiter 0,1s 0,1s 300,0s MEM
23 | 06 | OC | Alarm relel — podmienka RE1cons 1 0=AND 1=0R MEM
24 | 06 | OD | Alarm relel — aktivna uroven RE1acTive 1 0 = rozpoj. 1=zopnuty MEM
25 | 06 | OE | Alarm rele2 — maska (Hi) RE2yvask Podla Casti nastavenie maskovania MEM
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26 | 06 | OF | Alarm rele2 — maska (Lo)
27 | 06 | 10 | Alarm rele2 — filter RE2g1er 0,1s 0,1s 300,0s MEM
28 | 06 | 11 | Alarm rele2 — podmienka RE2cons 1 0=AND 1=0R MEM
29 | 06 | 12 | Alarm rele2 — aktivna uroven RE2active 1 0 = rozpoj. 1=zopnuty MEM
30 | 06 | 13 | Alarm rele3 — maska (Hi) ™
RE3wask Podla ¢asti nastavenie maskovania MEM
31 | 06 | 14 | Alarm rele3 — maska (Lo)
32 | 06 | 15 | Alarm rele3 —filter RE3FTer 0,1s 0,1s 300,0s MEM
33 | 06 | 16 | Alarm rele3 — podmienka 2 RE3cons 1 0=AND 1=0R MEM
34 | 06 | 17 | Alarm rele3 — aktivna Groven ™ RE3acTive 1 0 = rozpoj. 1=zopnuty MEM
OE | 00
35 Internd hodnota Ziadaného napétia UseT_iNT float ov Unom ov
OE | 01
OE | 02
36 Interna hodnota Ziadaného prudu IseT Nt float 0A Inom 0A
OE | 03
OE | 04
37 Interna hodnota Ziadaného vykonu Pser int float ow Pnowm ow
OE | 05
OE | 80
38 Int. hodnota rychlosti zmeny napétia ** UsLope INT float 0,1VI/s 4999,9V/s Max.
OE | 81
OE | 82
39 Int. hodnota rychlosti zmeny pradu ** IsLope INT float 0,1A/s 4999,9A/s Max.
OE | 83
OE | 84
40 Int. hodnota rychlosti zmeny vykonu *! PstLope_inT float 0,1W/s 4999,9W/s Max.
OE | 85
OF | 00 | .
41 Ziadané napitie z COM portu UseT com float ov Unowm oV
OF | 01
OF | 02 | |
42 Ziadany pl'l:ld z COM pOI'tU ISET_COM float 0A INOM 0A
OF | 03
OF | 04 | |
43 Ziadany vykon z COM portu Pser_com float ow Pnowm ow
OF | 05
OF | 80
44 Rychlost zmeny napétia z COM portu ** UsLope_com float 0,1V/s 4999,9V/s Max.
OF | 81
OF | 82
45 Rychlost zmeny priudu z COM portu ** IsLore_com float 0,1A/s 4999,9A/s Max.
OF | 83
OF | 84
46 Rychlost zmeny vykonu z COM portu ** PsLope_com float 0,1W/s 4999,9W/s Max.
OF | 85
47 | 10 | 00 | COML1 - protokol COM1prr Tabulka 12 MEM
48 10 01 | COM1 — adresa COM1apr 1 1 247 MEM
49 | 10 | 02 | COM1 — prenosova rychlost COM1gr 0,1kbps 1,2kbps 115,2kbps MEM
50 | 10 | 03 | COM1 - parita COM1par Tabulka 13 MEM
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51 | 10 | 04 | COM1 - duplex COM1px 0 = POL.DUPLEX, 1= PLNY DUPLEX MEM
52 | 11 | 00 | COM2 — protokol COM2pgrr Tabulka 12 MEM
53 11 01 | COM2 — adresa COM2apr 1 1 247 MEM
54 | 11 | 02 | COM2 - prenosova rychlost COM2gr 0,1kbps 1,2kbps 115,2kbps MEM
55 | 11 | 03 | COM2 — parita COM2par Tabulka 13 MEM
56 | 11 | 04 | COM2 — duplex COM2px 0 = POL.DUPLEX, 1= PLNY DUPLEX MEM

Tabulka ¢.8: Funkcia 0x03,0x06,0x10 — Nastavitelné registre

Poznamky:

MEM — v tabulke znaCenie pamat EEPROM ( uchovava udaje aj pri vypnuti napajania)

*1 — hodnota 50000 bajtov ( 5000 ?/s ) nastavi maximalnu strmost’ danui obmedzenim HW.
*2 — Nemusi byt implementované.

Vaésina parametrov sa uklada pri kazdej zmene do EEPROM (MEM) pamate. Komunikacia
je tak spomalena o €as trvajuci zapis. Naviac sa ¢astym zapisom skracuje zivotnost pamate.

Hodnota | Znacenie Vyznam

0 Vypnuté Zariadenie Startuje vzdy stopnuté

1 Posledny Zariadenie Startuje podla posledného stavu pred vypnutim
stav

2 Zapnuté Zariadenie Startuje vzdy spustené

Tabulka ¢.9: Nastavenie $tartu zdroja po pripojeni na siet — STARTUP

Pri riadeni cez COM porty je vhodné nastavit Mode = 1 (COM ports) a nastavovat Ziadané
hodnoty napéatia a prudu cez adresy 0x200 az 0x203 pre INTEGER respektive 0xFO0 az
0xFO05 pre FLOAT format. Pre nastavenie Mode = 1 ( COM ports ) su po pripojeni
napajania alebo SW restarte vSetky Ziadané hodnoty z COM portu nastavené na pociato¢nu
hodnotu. T.j. zariadenie bude blokované a akat na nové udaje cez COM porty.

Hodnota Znacenie Vyznam

Interné Pre riadenia napatia a prddu su pouzivané User inT, UsLope_INT ,ISET_INT @ IsLopPE_INT N@
hodnoty adresach 0x100 az 0x103.

Pre riadenia napatia a pradu su pouzivané Uset _cowm, UsLope_com ,IseT_com a

1 COM port IsLope_com na adresach 0x200 az 0x203 respektive O0xFO0 az 0xFO05. Po pripojeni
napajania je User com a Uset_com = 0. UsLore_com @ IsLope_com = maximum.

Tabulka ¢.10: Zdroj udajov — MODE
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Nominalna hodnota parametra <05 <5 <50.0 <5000 > 5000

Minimalny krok [ 1bit = ] 0.0001 0.001 0.01 0.1 1

Tabulka ¢.11: Minimalny krok — vaha 1 bitu

UPOZORNENIE

Smerodajnym uddajom pre definovanie minimalneho kroku je uvedeny
v identifikacii zariadenia ( funkcia 17 ).

Hodnota Znacenie Vyznam
0 Zakazané Komunikacia na tomto porte je zakazana
1 MOI%I_BUUS_ Na porte je nastavena komunikacia protokolom MODBUS-RTU
2 EXT. LCD ls\l;tscé):toenj;eansstg\é(ra::nl.(omunikécia s externym LCD alebo PC vybavenym

Tabulka ¢.12: COMXx- protokol

Hodnota Znacenie Vyznam
0 NONE Paritny bit je nepouzity ( vynechany z prenosu )
1 OoDD Parna parita
2 EVEN Neparna parita
3 MARK Vzdy 1

Tabulka ¢.13: COMx- protokol

Ovladanie zdrojov po MODBUS protokole, Rev. 2



NEN

Uzivatelsky manual

4.4 Funkcia 0x04 (€itanie) — merané udaje
« | Adresa : Znaceni | Freved
2 Vyznam N Typ
< | Hi | Lo 1bit
1 | 00| 00 Hodnota vystupného meraného napdtia Uout Tab.11 | unsigned int
2 |00 |01 Hodnota vystupného meraného pradu lour Tab.11 | unsigned int
3 | 00 | 02 Hodnota vystupného vypocitaného vykonu Pour Tab.11 unsigned int
4 | 00 | 03 Aktualna Ziadana (maximalna) hodnota napétia UseT Tab.11 unsigned int
5 | 00 | 04 Aktualna ziadana (maximalna) hodnota prudu IseT Tab.11 unsigned int
6 | 00 | 05 Aktualna Ziadana (maximalna) hodnota vykonu Pser Tab.11 unsigned int
7 | 02 | 00 Teplota CPU Tcpu 0,1°C signed int
8 | 02|01 Interné napatie Veru 0,1v unsigned int
9 | 02 | 02 *Teplota chladi¢a T1 T1 0,1°C signed int
10 | 02 | 03 *Teplota chladi¢a T2 T2 0,1°C signed int
11 | 02 | 04 *Napatie procesorovej dosky Vce 0,1v unsigned int
12 | 02 | 05 *Napéatie medziobvodu Ubc 0,1v unsigned int
Hodnota vystupného meraného napitia (horné 2
OE | 00 X
bajty)
13 Uout - float
Hodnota vystupného meraného napdtia (doiné 2
OE | 01 :
bajty)
Hodnota vystupného meraného pradu (horné 2
OE | 02 :
bajty)
14 lour - float
Hodnota vystupného meraného pradu (doiné 2
OE | 03 .
bajty)
Hodnota vystupného meraného vykonu (horné 2
OE | 04 X
bajty)
15 Pout - float
Hodnota vystupného meraného vykonu (doiné 2
OE | 05 baity)

*Funkcie nemusia byt k dispozicii.

Tabulka ¢.14: Funkcia 0x04 — Citanie meranych / aktualnych udajov
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45 Nastavenie maskovania

Udaje z tabulky 7 ( funkcia 0x02) sa vyuzivaju aj pre nastavenie masky niektorych parametrov
ako su alarm relé. Pre tieto parametre sa nastavuje 4-bajtova hodnota ( 2 registre ), kde kazdy

v v

stav z adresou 0x0000.

Priklad:

Nech rele1 zopne/rozopne pri prehriati zariadenia ( index 8 ) a/alebo chybe regulacie (index
6).

Potom parameter Alarm relel — maska =000 0000 0000 1010 0000(bin) = 0x00000A00(hex).
a Alarm relel — maska (Hi) = 0x0000, Alarm relel — maska (Lo) = 0xOAQO0

Ovladanie zdrojov po MODBUS protokole, Rev. 2



NEN

Uzivatelsky manual

5 Priklady komunikacie MODBUS

V tejto je popisana najCastejSia poziadavka pre komunikaciu so zdrojom a to je nastavenie
zelaného napatia a prudu. Ako bolo vy$Sie napisané je idealne vyuzivat MODE=1 ato je
riadenie cez COM porty. Zariadenie bude po zapnuti napajania alebo reStarte blokované
a Zelané hodnoty na nule. Tento méd je mozné nastavit' cez displej, alebo prostrednictvom

spravy:
Bajt 1. 2. 3. 4. 3 6. 7. 8.
. Adresa n o
Popis ErERleE Funkcia Adresa parametra Novy stav CRC
HEX 01 06 00 01 00 01 19 CA

Ak nie je nastavené, tak je vhodné aj nastavit, ako sa ma spravat zdroj pri spusteni.

Momentalne nam vyhovuje, aby pri spusteni / SW restarte ostal blokovany.

Bajt 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Popis A_dresa_ Funkcia Adresa parametra Novy stav CRC
zariadenia
HEX 01 06 00 00 00 00 89 CA

Od zdroja pozadujem, aby mal na vystupe napitie 25.7V a pradové obmedzenie na
10.5A. NajrychlejSie to je pomocou funkcie 0x65. Je moznost’ pouzit’ aj funkciu 0x10
a tabul'ku €. 8. Priklad je pri funkciu 0x65.

25.7V = 0x41CD999%A

10.5A = 0x41280000

Bajt 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
Popis Adresa Funkcia Napatie User com Prad lser com CRC
zariadenia
MSB LSB MSB LSB Hi Lo
HEX 01 65 41 CD 99 9A 41 28 | 00 00 BE 41

Odpoved je vo formate, aka je uvedena pri popise funkcie 0x65.

Vypracoval: Ing. Durik
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